Frequentie: een nieuwe dimensie

bij digital twins

In de afgelopen jaren is de bouwsector ingrijpend

veranderd door technologie die tot in elk onderdeel van het
bouwproces doordringt. Van het uitrusten van medewerkers
met drones en smartphones tot het gebruik van innovatieve

materialen.

Bij OpenSpace lopen we bij deze transformatie voorop.
We hebben het geluk om samen te mogen werken met
grote en kleine bouwbedrijven. Ze nemen geavanceerde
technologie zoals Al en 360°-fotodocumentatie nu op in

hun workflow om hun werkwijze verder te verbeteren.

Een van die technologische innovaties is het gebruik van
digital twins. Dit zijn digitale replica's van fysieke locaties

en structuren.

Op de volgende pagina's bespreken we de opkomst van
digital twins, de voordelen daarvan voor projectteams en
de toevoeging van frequentie, een derde dimensie die het
gebruik van digital twins voor bouw en onderhoud nog

nuttiger kan maken.

We hopen dat dit rapport behulpzaam is en nodigen
iedereen uit om ideeén met ons te delen via

info@openspace.qi.

—Het OpenSpace-team

@ orenspace

De opkomst van digital twins

Digital twins werden voor het eerst ontwikkeld in de
industriéle productiesector, waarbij de term werd
gebruikt een beschrijving te geven van de digitale
representatie van een fysieke machine. Digital twins
verschillen van eerdere modelleringstechnologieén
(zoals CAD) omdat ze werken met sensoren of video's
en afbeeldingen die het virtuele model koppelen aan
de fysieke tegenhanger. Door die koppeling kunnen
technici met het digitale in plaats van het fysieke
model aan de slag. Dat is een groot voordeel bij moeilijk
bereikbare locaties zoals diepzee-olieplatforms of

windturbines.

De opkomst en betaalbaarheid van nieuwe
technologieén, zoals verbonden apparaten, Al en het
werken met big data hebben ervoor gezorgd dat digital
twins een schaalbare realiteit zijn geworden. Ze hebben
zichzelf snel onmisbaar gemaakt in veel sectoren en zijn
opgenomen in Gartner's Top 10 Technology Trends for
2018-lijst.2 Veel van de grootste technologiebedrijven
van vandaag, waaronder Oracle, IBM en Microsoft,
hebben nu een compleet aanbod voor digital twins.
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Digital twins dringen door tot de bouw

Fabrikanten hebben digital twins ontwikkeld om te
kunnen anticiperen op productieproblemen en om
realtime feedback van hun productievloer te krijgen.
Dat kan een hoop tijd en geld besparen. Dit zijn
voordelen die ook in de bouwsector goed van pas
komen. Bij veel grote bouwprojecten, die soms tot wel
80% budget- en 20% tijdoverschrijding kennen, kunnen
digital twins een krachtig nieuw hulpmiddel vormen om

de resultaten te verbeteren.*

éé

Nu er naar schatting 21 miljard verbonden
sensoren en eindpunten bestaan, zullen
er in de nabije toekomst digital twins

van miljarden objecten beschikbaar zijn.
Het gaat hier potentieel om miljarden
aan besparingen in onderhoud en
reparatie en om geoptimaliseerde
bedrijfsvoering en resultaten”

David Cearley
VP en Gartner Fellow,
Gartner Research®

@ orenspace

WAT IS EEN
DIGITAL TWIN?

Een digital twin is een virtueel model dat
continu is gekoppeld aan een fysiek object.
Zo’n digital twin zorgt ervoor dat problemen
vroegtijdig zichtbaar worden, dat prestaties
continu kunnen worden gemonitord en

dat toekomstige situaties kunnen worden
gesimuleerd. Een digital twin kan dienen

voor één enkele machine of kan een hele
bouwplaats nabootsen. NASA ontwikkelde als
eerste een proto-versie van de technologie
om tijdens de Apollo 13-missie een ramp te
voorkomen. Het virtuele model op de grond
werd gebruikt om een oplossing te vinden die
het ruimteschip in veiligheid kon brengen.?

Waarover moet een goede digital twin
beschikken?

Tot op heden leunde het meten van de effectiviteit van
digital twins in de bouw sterk op twee parameters:

resolutie en volledigheid.

Resolutie verwijst naar het detailniveau van een model.
Kunnen de vierkante meters holle wand bijvoorbeeld
worden opgemeten? Kan berekend worden hoeveel
bouten er nodig zijn voor een heel project?
Volledigheid vertegenwoordigt het percentage
werkterrein dat digitaal kan worden vastgelegd. Legt
een digital twin alleen een bouwschil vast of wordt het

project vanuit elk perspectief geregistreerd?




Introductie van een nieuwe variabele:
frequentie

Hoewel resolutie en volledigheid onmisbaar zijn voor
een goede digital twin, laten ze een nieuwe, derde
dimensie buiten beschouwing die vooral in de bouw
net zo belangrijk is: de frequentie. Tijd is een belangrijk
aspect voor het beheer en de documentatie van
bouwprojecten. Een digital twin zonder versiebeheer of
met infrequente versies slaagt er niet in om de essentie
van constructie vast te leggen: iets creéren dat er
eerder nog niet was. Op een bouwplaats verandert

het snel. Frequentere registratie en documentatie kan
kostbaar nawerk voorkomen en iedereen op één lijn
houden.

Tijd is een belangrijk aspect voor het beheer en de
documentatie van bouwprojecten. Een digital twin
zonder versiebeheer of met infrequente versies
slaagt er niet in om de essentie van constructie vast

te leggen: iets creéren dat er eerder nog niet was.

De technologie- en softwaremogelijkheden zijn nu
zover gevorderd dat een hoogfrequente digital twin
mogelijk is geworden. Een hoogfrequente digital twin
kan nu wekelijks of zelfs dagelijks worden bijgewerkt,
van de eerste steen tot de laatste afwerking en daarna.

De voordelen van hoge frequentie

De tijd erbij betrekken heeft verschillende voordelen
voor projectteams die met digital twins werken:

1. EXACTE BETALINGEN
Met frequentere updates kunnen onderaannemers
worden betaald op basis van de exacte

@ orenspace

DE DIGITAL TWIN-OMGEVING

De digital twins van nu gebruiken een scala
aan technologieén. De drie belangrijkste zijn
lidar-puntenwolken, drone-orthomozaieken en

smartphone- en andere 2D-camerabeelden.

LIDAR-PUNTWOLK

Een puntenwolk is een verzameling
datapunten in de ruimte. In dit geval is dat

van het geplande, uitgevoerde deel van een
bouwproject. Puntenwolken worden over het
algemeen gemaakt met 3D-scanners, die om
zich heen een groot aantal punten meten op
externe oppervlakken. Deze gegevens worden
vervolgens ingevoerd in modelleringssoftware
waar ze een momentopname vormen van

het te bouwen object. Deze opname kan
worden geéxporteerd naar verschillende 3D
CAD- en BIM-tools. Ze bieden geweldig veel
detail maar zijn tijdrovend om te genereren

en verwerken. Daarom is het interval tussen
de registraties vrij lang.

o Resolutie: Hoog

« Volledigheid: Hoog

o Frequentie: Laag (14.000 vierkante meter
gescand in 6 uur)

Afbeelding met dank aan NavVis



https://www.navvis.com/blog/68-how-digital-twins-are-being-used-in-factory-planning

hoeveelheid werk dat elke maand is uitgevoerd, met
gedocumenteerde beelden om het werk te staven in
plaats van betalingen op basis van een contract dat niet

strookt met de werkelijke stand van zaken.

2, BETERE OPVOLGING VAN INCIDENTEN
Stel dat zich op woensdag een veiligheidsprobleem
voordoet, maar dat het pas de maandag erna wordt
gemeld, als de medewerker de bouwplaats weer
bezoekt. Het is beter om de omstandigheden op de
bouwplaats te beoordelen op het moment van het
incident, en niet op het moment van het melden. Dat

kan alleen met regelmatig bijgewerkte digital twins.

3. VERBETERDE KWALITEITSCONTROLE
ledereen weet (door schade en schande) dat
kwaliteitsproblemen dagen, weken of zelfs jaren nadat
een project is voltooid tevoorschijn kunnen komen.
Het is dan belangrijk dat teruggekeken kan worden wat
er tijdens de bouw is gebeurd zonder te worden verrast

door hiaten in de digital twin.

4. AUTOMATISCHE ONDERHOUDSUPDATES
Wellicht het grootste voordeel van frequentie heeft
te maken met het onderhoud en de periodieke
controles. Dankzij frequentie kun je automatisch
alle tekortkomingen en wijzigingen van het laatste

onderhoud en de laatste controle vastleggen.
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DE DIGITAL TWIN-OMGEVING

DRONE-ORTHOFOTO

Een orthomozaiek ofwel orthofoto is een
luchtfoto van een gebied die bestaat uit
meerdere aan elkaar gestikte afbeeldingen.
Kaartsoftware voor drones als DroneDeploy,
Kespry of Pix4D maakt voor een uitgebreide
digital twin gebruik van de talloze door
drones gemaakte foto’s. Ze kunnen behoorlijk
nauwkeurig zijn, maar zijn noodzakelijkerwijs
beperkt tot het gebied dat de drone kan
overzien. Dit betekent dat ze alleen goed zijn
voor complete projecten en alleen tijdens

de bouwfase.

o Resolutie: gemiddeld
(gedetailleerder dan satellietbeelden)

o Volledigheid: Laag (alleen helicopterview)
o Frequentie: Variabel

Afbeelding met dank aan Construction World




De behoefte aan
gebruiksvriendelijke technologie

Hoogfrequente tweelingen bieden duidelijk

enorme mogelijkheden voor onze sector. Om
succesvol gebruikt te kunnen worden, moeten ze
echter eenvoudig in een doorsneeproject kunnen
worden geintegreerd. Het is op zijn zachtst gezegd
een uitdaging om werknemers te vinden met de
technologische kennis om digital twins te creéren en
te beheren. Een recent door Harvey Nash en KPMG
uitgevoerd onderzoek stelde vast dat slechts 13% van
de IT-leidinggevenden in de bouw dacht dat ze genoeg
mensen met voldoende digitale kennis konden vinden.”
Koppel dat aan het directe tekort aan arbeidskrachten
en het wordt duidelijk dat er in onze sector een sterke
behoefte is aan technologische oplossingen die geen
beslag leggen op werknemers of nieuwe ingewikkelde

vaardigheden vereisen.’

COMPLEET

3D-scanner

Fotoservices voor de bouw

LAGE , Drone
FREQUENTIE

orthomozaiek

DE DIGITAL TWIN-OMGEVING

SMARTPHONE - EN
2D-CAMERABEELDEN

Deze beelden worden ter plekke handmatig
door veldteams of ingehuurde fotografen
gemaakt en kunnen (handmatig of automatisch
met software) aan projectplannen worden
gekoppeld. Smartphone-afbeeldingen hebben
weliswaar een hoge resolutie en veel dettail,
maar voor robuustheid en frequentie moet

een mens dezelfde grote hoeveelheid werk
vaak herhalen om een digital twin bruikbaar te
houden.

o Resolutie: Hoog
o Volledigheid: gemiddeld (mensafhankelijk)

o Frequentie: gemiddeld (mensafhankelijk)

Automatische
documentatiesoftware

Smartphone
Registreren

, HOGE
FREQUENTIE

Gefixeerde
camera

MINDER COMPLEET

@ orenspace




Om een dagelijkse of wekelijkse frequentie te
waarborgen, moet de gebruikte technologie eenvoudig
zijn en naadloos aansluiten bij bestaande workflows.
We hebben bij OpenSpace zelf kunnen meemaken dat
het laatste waar een projectteam op zit te wachten

is dat ze honderden (of duizenden) smartphonefoto's
moeten sorteren en toewijzen, of dat ze moeten
werken met een digitaal model dat te complex is
geworden. Gelukkig is innovatievere vastlegging
mogelijk. Al kan immers werken met grote datasets en
de foto’s van bouwplaatsen automatisch koppelen aan

projectplannen.

Conclusie

Hoogfrequente digital twins zijn de moeite waard.
Zeker nu technologie de hoeveelheid werk vermindert
die nodig is om ze te maken en te onderhouden. Door
resolutie en volledigheid te combineren met tijd kunnen
hoogfrequente digital twins direct en op lange termijn
resultaat bieden voor alle belanghebbenden in een
project, van de bouwteams tot facilitymanagers en

eigenaren.

@ orenspace

TECHNOLOGIE GEBRUIKEN
OM MINDER KOSTEN
TE MAKEN

Het handmatige documentatieproces van
de bouwplaats van NOVO Construction
was tijdrovend en inconsistent. NOVO
heeft samen met OpenSpace technologie
ingezet om het proces efficiénter

te maken. NOVO gebruikte de Jobsite
Capture-technologie van OpenSpace
met een gewone Garmin 360°-camera
op een veiligheidshelm om een aanvang
te maken met het automatiseren van de
bouwplaatsdocumentatie. De ingenieurs
van NOVO konden terwijl ze over

de bouwplaats liepen de documentatie

in hun dagelijkse werk inpassen. De Al-
technologie van OpenSpace koppelde

de gemaakte afbeeldingen automatisch
aan de projectplannen van NOVO,
waardoor het documenteren en in kaart
brengen van de afbeeldingen 20x sneller
verliep en er 100x zoveel afbeeldingen
konden worden opgenomen. Door gebruik
te maken van technologie verminderde
NOVO drastisch de arbeidskosten en tijd
die worden besteed aan het vastleggen van
de bouwplaats.?

éé

Door de tijdwinst die we met OpenSpace
boeken, kunnen we nu de complete
documentatie van alle projectactiviteiten
dagelijks updaten.

Tyler Rohde, PE, Novo




Volgende stappen

Wil je ook aan de slag met hoogfrequente digital twins?
Stel jezelf dan eerst deze vier vragen:

1. Welke technologie gebruik ik nu voor het
maken en ontwikkelen van modellen? Maakt
mijn organisatie effectief gebruik van digital

twins?

2. Welke medewerkers zijn het meest
geschikt om ondersteuning te geven aan
de ontwikkeling en het onderhoud van een
werkbare digital twin? Hebben we deze
mensen al in huis of moeten ze worden

ingehuurd?

3. Maak een evaluatie van het huidige
documentatieproces op de bouwplaats. Hoe
vaak kan de bouwplaats in kaart worden
gebracht? Hoeveel werktijd neemt dat proces
in beslag?

4. |s het mogelijk die frequentie te verhogen, en
zo ja hoe? Stel verbeterdoelen vast. Als het
werkterrein wekelijks in kaart wordt gebracht,
probeer dat dan tweemaal per week te doen.
Voor de meest complexe projecten zou een
dagelijkse registratie beter zijn.
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E’ OPENSPACE

OpenSpace is toonaangevend op het gebied van
360° fotodocumentatie van bouwplaatsen. De
geautomatiseerde Al-technologie van OpenSpace
doet het werk. Met OpenSpace kunnen bouwers

hun bouwterrein 10 tot 20x sneller en vollediger
vastleggen. Voortgangsfoto's kunnen automatisch
worden gekoppeld aan projectplannen en zo een 360°
levend document creéren van het bouwproject.

Wil je meer informatie, mail ons dan via info@openspace.ai
of ga naar www.openspace.ai/nl
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